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Was passiert im Inneren von Pflanzensamen, wihrend
sie keimen? Das untersuchen die Forscher um Privatdozent
Dr. Gerhard Leubner ("The Seed Biology Place"-
www.seedbiology.de) und sechs andere internationale
Forschungsgruppen des Konsortiums ,virtual Seed
(vSEED)“ in Zukunft gemeinsam. Das Besondere: Die
Wissenschaftler  wollen  molekulare,  physiologische
und mechanische Vorginge in Pflanzensamen in ihrer
Gesamtheit erfassen und diese verschiedenen Ebenen in

mathematischen Modellen zusammenbringen.

Fur die nichsten drei Jahre stellt sich das Konsortium
aus vier europidischen Partnern die Aufgabe, eine
mathematische Beschreibung der dynamischen Prozesse
rund um die Keimung von Samen der beiden nah
(Arabidopsis

thaliana) und Gartenkresse (Lepidium sativum) zu liefern.

verwandten Pflanzen  Ackerschmalwand
Mit ihrem Konzept haben die Forscher im Wettbewerb
des European Research Area-Net Plant Genomics (ERA-
Net PG) den ersten Platz belegt und damit 53 andere
Bewerber ausgestochen. Das Netzwerk der Wissenschaftler
unter der Leitung von Prof. Dr. Michael Holdsworth von
der Universitit Nottingham (Groflbritannien) erhilt fiir

die nichsten drei Jahre 1,7 Millionen Euro fur insgesamt

vier Labore und mehrere Postdoc-Stellen.

Ausgangspunkt fiur die interdisziplinire Forschung
ist zundchst die Biomechanik. Leubners Team hat in
Kooperation mit der Arbeitsgruppe Technik des Instituts
far Biologie II in Freiburg eine Apparatur entwickelt,
mit der sich die mechanischen Verinderungen in den

Hullgeweben messen lassen, wihrend der Samen keimt.
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Indem sie priparierte Hullhdute in eine Halterung
spannen und einen Metallstab mit einer kontrollierten
Menge an Kraft dagegen dricken, messen die Forscher,

wann die Wurzelspitze die Hulle durchstoflen kann.

Leubners Gruppe untersucht aber auch die molekularen
Voraussetzungen. Zum Teil wird der Keimvorgang
moglich, weil die Hullgewebe aufweichen. Dafir sorgen
zum Beispiel Enzyme, die die Zellwinde der Hullen
abbauen. Wichtig sind aber auch Wechselwirkungen
zwischen Pflanzenhormonen. Neben den im Rahmen
von vSEED gefoérderten Projekten arbeiten in Leubners
Gruppe auch durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DEG), die Alexander-von-Humbold- Stiftung und die
Saatgutindustrie geférderte Postdocs und Doktoranden an
derRolleder Hormone und an den Zellwandverinderungen

wihrend der Keimung.

Aus anderen Versuchen wissen Leubner und sein
Team auflerdem, dass Umwelteinflisse wie etwa die
Temperatur eine entscheidende Rolle bei der Keimung
spielen. Molekulare  Signalnetzwerke mussen die
Umweltinformationen integrieren. Um diese Netzwerke
zu finden und zu verstehen, wollen die Wissenschaftler
Transkriptom-Analysen sowie moderne bildgebende
Verfahren nutzen. Mit ihrer Hilfe koénnen sie die
Gesamtheit aller Gene erfassen, die in den verschiedenen
Geweben keimender Pflanzensamen aktiviert werden
und den Keimprozess vermitteln. Neben den Freiburger
Forschungsgruppen steuern Teams von der Universitat
Nottingham, der Universitit Leeds (Grofibritannien)

und der Universititen Wageningen und Utrecht
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(Niederlande) molekulargenetisches, biochemisches und
materialwissenschaftliches Know-how bei.

Fur die statistischen Analysen und das Modellieren
sind zwei weitere Nottinghamer Teams zustindig.
Weiterhin wird Leubners Team mit dem Zentrum flr

Biosystemanalyse (ZBSA) in Freiburg zusammenarbeiten. ERA-NET Plant Genomics - www.vseed.eu
Das Projekt vSEED ist der erste Versuch, die Biologie

keimender Pflanzensamen als Gesamtprozess zu erfassen.

germination: a comparative approach using Lepidium

Besondere Ausstattung und Arbeitstechniken sativum and Arabidopsis thaliana Plant Cell 21:3803-3822

m Gewebespezifische Transkriptomanalyse von Samen (2009)

m Biomechanik-Gerit zur Analyse des Endosperm m Miller K, Tintelnot S, Leubner-Metzger G (2006).
weakenings wihrend der Samenkeimung Endosperm-limited Brassicaceae seed germination:

Ausgewahlte Verbundprojekte Abscisic acid inhibits embryo-induced endosperm

m ERA-NET Plant Genomics vSEED ('virtual seed') weakening of Lepidium sativum (cress) and endosperm
project rupture of cress and Arabidopsis thaliana. Plant and Cell

Ausgewahlte Forschungskooperationen Physiology 47:864-877

m Thomas Speck, Botanischer Garten, Albert-Ludwigs- m Finch-Savage WE, Leubner-Metzger G (2006). Seed
Universitit Freiburg dormancy and the control of germination. Tansley

m Mike Holdsworth, Division of Plant and Crop Sciences, review: New Phytologist 171:501-523

The University of Nottingham, UK

m John King, Andy Wood, School of Mathematical
Sciences, The University of Nottingham, UK

m Leonie Bentsink, Plant Sciences , Utrecht and
Wageningen University, The Netherlands

m Paul Knox, Institute of Integrative and Comparative
Biology, University of Leeds, UK

Ausgewahlte Publikationen

m Linkies A, Muller K, Morris K, Tureckova V, Wenk M,
Cadman CSC, Corbineau F, Strnad M, Lynn JR, Finch-
Savage WE, Leubner-Metzger G Ethylene interacts with

abscisic acid to regulate endosperm rupture during
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